DE41 32480 



Publication Title: 

Blood sampling appts. for clinical or pathological use - has cylindrical test tube on 
which axially directed cone is formed with piston moving in tube provided with 
check valve contg. elastically deformable membrane 



Abstract: 
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(A1) Translate this text The piston is hollow and in a floor has a filter disc in front 
of or behind which is a check valve for sepn. of blood fractions, i.e. 
corpuscles/serum. This check valve comprises a disc-shaped, elastically 
deformable membrane with a central valve opening and a support ring inserted in 
the piston housing for the membrane. The membrane and the support ring are 
formed as a one-part membrane ring. The membrane is blunt conical in shape. 
The sidewalls extending over the floor of the piston housing in an axial direction 
have sealing lips. The filter disc in the piston housing is held by a holder ring with 
an axial, central hole. The holder ring fits between the side walls of the piston 
housing and inwardly between the insides of the support ring. USE/ADVANTAGE 
- For clinical and pathological use, to separate blood fractions using a simple 
appts. which requires no auxiliary means. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Vorrichtung zur Blutentnahme 

(g) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Blut- 
entnahme mit einer zylindrischen Probenrohre (1) an der ein 
axialgerichteter Konus (2) angeformt ist, einem in der 
Probenrohre (1) verschiebbar angeordneten Kolben sowie 
ein in der Probenrohre (1) angeordnetes Riickschlagventil 
(4). Urn das Umfullen einer entnommenen Blutprobe zum 
Zwecke der weiteren Verarbeitung uberflussig zu machen, 
wird vorgeschlagen, daS der Kolben als Hohlkolben (3) 
ausgebildet ist und im Boden (21) des Kolbengehauses (16) 
eine Filterscheibe (17) mit einem vor- oder nachgeschalteten 
Riickschlagventil (18) zum Trennen von Blutfraktionen (Blut- 
kuchen/Serum) hat. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur 
Blutentnahme mit einer zylindrischen Probenrohre an 
der ein axial gerichteter Konus angeformt ist, einem in 5 
der Probenrohre verschiebbar angeordneten Kolben 
sowie ein in der Probenrohre angeordnetes Ruckschlag- 
ventil. 

Aus der EP-PS 01 91 945 ist eine Blutentnahmevor- 
richtung mit einer zylindrischen Probenrohre und einem 10 
darin verschiebbar angeordneten Kolben sowie einer 
Membrane als Ruckschlagventil bekannt. Bei dieser be- 
kannten Vorrichtung wird zwar das Zuruckstromen der 
entnommenen Blutprobe aufgrund des Ruckschlagven- 
tils verhindert, jedoch muB die Blutprobe zwecks Tren- 15 
nung der Blutfraktionen in ein gesondertes GefaB um- 
gefullt werden. 

Eine Vorrichtung zum Trennen von Blutfraktionen 
mit einem im Boden des Hohlkolbens angeordneten 
Ruckschlagventil ist aus der US- PS 36 61 265 bekannt. 20 
Diese Vorrichtung ermoglicht zwar eine Trennung von 
Serum und Blutkuchen. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die Blutentnah- 
me und Trennung der Blutfraktionen ohne Umfullen 25 
und den Gebrauch weiterer Hilfsmittel ermoglicht so- 
wie das Auslaufen der Blutprobe ins Freie und den 
RuckfluB des abgetrennten Serums in die Probenrohre 
verhindert 

Als technische Losung dieser Aufgabe wird vorge- 30 
schlagen, daB der Kolben als Hohlkolben ausgebildet ist 
und im Boden ein Filter mit einem vor- oder nachge- 
schalteten Ruckschlagventil zum Trennen von Blutfrak- 
tionen (Blutkuchen/Serum) hat. 

Bei einer praktischen Ausfuhrungsform kann das in 35 
dem Kolbengehause dem Filter vorgeschaltete Ruck- 
schlagventil aus einer scheibenformigen, elastisch ver- 
formbaren Membrane mit einer mittigen Ventiloffnung 
und einem in das Kolbengehause eingesetzten, zylindri- 
schen Stutzring fur die Membrane stehen, wobei die 40 
Membrane und der Stutzring als einteiliger Membran- 
ring ausgebildet sind und die Membrane in den Stutz- 
ring nach innen versetzt und nach auBen kegelstumpf- 
fdrmig ausgeformt ist. 

Urn den Hohlkolben gegenuber der zylindrischen 45 
Probenrohre luftdicht abzuschlieBen, konnen die den 
mit konzentrisch angeordneten, axialen Durchlassen 
versehenen Boden des Kolbengehauses in axialer Rich- 
tung uberragenden Seitenwande Dichtlippen aufweisen. 

Das Filter wird im Kolbengehause von einem Halte- 50 
ring mit axialem, zentrischem DurchlaB gehalten, der 
zwischen den Seitenwanden des Kolbengehauses und 
nach innen abgesetzt zwischen den Innenseiten des 
Stutzrings eingepaBt ist. Distanzstege zwischen Halte- 
ring und Filter erlauben die Nutzung der gesamten Fil- 55 
terflache. 

Das in einer alternativen praktischen Ausfuhrungs- 
form dem Filter nachgeschaltete Ruckschlagventil ist 
ebenso wie in der vorab beschriebenen Ausfuhrungs- 
form im Kolbengehause angeordnet, jedoch sind die 60 
Ventiloffnungen konzentrisch zwischen vom auBeren 
Stutzring tangential zum inneren Membrankorper ver- 
laufenden Stegen angeordnet. Diese kegelstumpfformig 
ausgeformte Membrane besitzt eine zentrale Kreisfla- 
che als Anlageflache fur den Ventilsitz. 65 

Das Filter kann bei dieser Ausfuhrungsform zwischen 
dem mit einem axialen, zentrischen DurchlaB versehe- 
nen Boden des Kolbengehauses und einem dichtenden 
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Filterkolben, welcher zwischen dem Boden und die den 
Boden in axialer Richtung uberragenden Seitenwande 
des Kolbengehauses eingepaBt ist, angeordnet sein. In 
diesem Fall sind die Distanzstege zwischen Filterschei- 
be und Boden des Kolbengehauses angeordnet. 

Bei beiden beschriebenen Ausfuhrungsformen sind 
innen am Boden des Kolbengehauses konzentrisch an- 
geformte, halbkreisfdrmig profilierte, kreisrunde Ventil- 
sitze vorgesehen. 

Um eine Verunreinigung des Hohlkolbens zu verhin- 
dern und eine bessere Transportsicherheit zu gewahr- 
leisten, ist der Hohlkolben gegenuber der Umgebung 
mittels eines VerschluBstopfens verschlossen. Eine Ent- 
luftungsnut im VerschluBstopfen ermoglicht den Luft- 
austritt beim Herabdrticken des Hohlkolbens in der 
Probenrohre. Ein auf der Innenseite der Probenrohre 
unterhalb des oberen Randes angeformter Dichtring 
verhindert das Herausziehen des Hohlkolbens aus der 
Probenrohre wahrend der Blutentnahme. Der Kolben- 
hub ist so bemessen, daB im eingeschobenen Zustand 
der untere Rand des Hohlkolbens gerade bis an den 
Stutzring des in der Probenrohre angeordneten Riick- 
schlagventils reicht. 

Das in der Probenrohre angeordnete Ruckschlagven- 
til ist baugleich mit dem, in der Ausfuhrungsform mit 
nachgeschaltetem Ruckschlagventil, im Kolbengehause 
eingesetzten Ruckschlagventil. 

Um beim Trennen der Blutfraktionen die Probenroh- 
re auf einer Unterlage abstellen zu konnen, kann der an 
die Probenrohre angeformte Konus durch eine biindig 
mit den Seitenwanden der Probenrohre abschlieBende 
VerschluBkappe abgedeckt werden. 

Eine nach dieser technischen Lehre ausgebildete Vor- 
richtung hat den Vorteil, daB Blutentnahme und Tren- 
nung der Blutfraktionen ohne Umfullen der Blutprobe 
mittels nur einer Vorrichtung erfolgen konnen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnungen, in denen zwei 
bevorzugte Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaB 
ausgebildeten Vorrichtung dargestellt sind. In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Blutentnahme in Ansicht 
mit einem ausschnittsweisen Langsschnitt; 

Fig. 2 eine Vorrichtung zur Blutentnahme im Langs- 
schnitt; 

Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 2 im 
Langsschnitt; 

Fig. 4 einen weiteren vergroBerten Ausschnitt aus 
Fig. 2 im Langsschnitt; 

Fig. 5 eine andere Ausfuhrungsform des in Fig. 3 dar- 
gestellten Gegenstandes im Langsschnitt. 

Die dargestellte Vorrichtung besteht in der Ausfuh- 
rungsform nach den Fig. 1 bis 4 aus einer zylindrischen 
Probenrohre 1 an der ein axialgerichteter Konus 2 an- 
geformt ist, einem in der Probenrohre 1 verschiebbar 
angeordneten Hohlkolben 3 sowie einem in der Proben- 
rohre 1 angeordneten Ruckschlagventil 4. 

Auf den Konus 2 kann zum Zwecke der Blutentnah- 
me eine Kanule 5 aufgesetzt werden. Der Konus 2 ist 
mit einer Langsbohrung versehen, die in der Probenroh- 
re 1 miindet. Damit eine aufgezogene Blutprobe nicht 
durch den Konus 2 ausflieBen kann, ist in der Proben- 
rohre 1 das Ruckschlagventil 4 angeordnet, welches aus 
einer elastisch verformbaren Membrane 6 mit konzen- 
trisch angeordneten Ventiloffnungen 7 und einem an 
einen Boden 8 der Probenrohre 1 angeformten, kreis- 
runden Ventilsitz besteht. Damit die Membrane 6 zuver- 
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lassig in der Probenrohre 1 festgehaiten wird, ist ein 
Stutzring 10 vorgesehen. Bei der dargestellten Ausfuh- 
rungsform Fig. 4 sind die Membrane 6 und der Stutzring 
10 als ein einteiliger Membranring 11 ausgebildet. Bei 
diesem Membranring 11 ist die Membrane 6 in dem 5 
Stutzring 10 nach innen versetzt und nach auBen kegel- 
stumpfformig ausgeformt, wobei eine zentrale Kreisfla- 
che 12 als Anlageflache fur den Ventilsitz 9 dient. 

Der in die Probenrohre 1 eingesetzte Hohlkolben 3 
ist mit einem VerschluBstopfen 13 verschlossen, welcher 10 
mit einer Entluftungsnut 14 versehen ist. Damit der 
Hohlkolben 3 bei der Blutentnahme nicht aus der Pro- 
benrohre 1 herausgezogen werden kann, ist auf der In- 
nenseite der Probenrohre 1 kurz unterhalb des oberen 
Randes ein Dichtring 15 angeformt. 15 

In der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 und 3 sind in 
einem Kolbengehause 16 des Hohlkolbens 3 eine Filter- 
scheibe 17 und ein vorgeschaltetes Ruckschlagventil 18 
angeordnet. Das Ruckschlagventil 18 besteht aus einer 
elastisch verformbaren Membrane 19 mit einer mittigen 20 
Ventiloffnung 20 und einem an einem Boden 21 des 
Kolbengehauses 16 angeformten, halbkreisformig profi- 
lierten, kreisrunden Ventilsitz 22. Urn die Membrane 19 
zuverlassig in dem Kolbengehause 16 festzuhalten, ist 
ein Stutzring 23 vorgesehen. Der Boden 21 des Kolben- 25 
gehauses 16 ist mit konzentrisch angeordneten Durch- 
lassen 24 versehen. Die Filterscheibe 17 wird von einem 
Haltering 25, welcher zwischen die Seitenwande des 
Kolbengehauses 16 und nach innen abgesetzt zwischen 
die Innenseiten des Stutzrings 23 eingepaBt ist, gehalten. 30 
Zwischen Haltering 25 und Filterscheibe 17 sind Di- 
stanzstege 26 angeordnet. An die den Boden 21 in 
axialer Richtung uberragenden Seitenwande des Kol- 
bengehauses 16 sind Dichtlippen 27 angeformt. 

Bei einer anderen praktischen Ausfiihrungsform 35 
Fig. 5 ist das Ruckschlagventil 18 der Filterscheibe 17 
nachgeschaltet. 

Dieses Ruckschlagventil 18 besteht wiederum aus ei- 
ner elastisch verformbaren Membrane 19, welche nach 
innen versetzt und nach auBen kegelstumpfformig aus- 40 
geformt in einem Stutzring 23 angeordnet ist. Die Ven- 
tiloffnungen 20 sind konzentrisch um eine zentrale 
Kreisflache 28 angeordnet, die als Anlageflache fur den 
Ventilsitz 22 dient. Der Boden 21 des Kolbengehauses 
16 weist einen mittigen DurchlaB 24 auf. 45 

In die den Boden 21 in axialer Richtung uberragenden 
Seitenwande des Kolbengehauses 16 ist ein Filterkolben 
29 eingepaBt. Die Filterscheibe 17 ist zwischen Boden 21 
des Kolbengehauses 16 und dem Filterkolben 29 ange- 
ordnet, wobei zwischen Filterscheibe 17 und Boden 21 50 
des Kolbengehauses 16 Distanzstege 26 vorgesehen 
sind. 

Zum Zwecke einer besseren Handhabbarkeit kann 
nach dem Entfernen der Kanule 5 der Konus 2 durch 
eine VerschluBkappe 30 abgedeckt werden. In der Ver- 55 
schluBkappe 30 ist ein Gegenstiick 31 fur den Konus 2 
angeformt. 

Mit einer nach dieser technischen Lehre ausgebilde- 
ten Vorrichtung zur Blutentnahme ist es moglich, nach 
dem Einstechen der Kanule 5 in eine Vene eine Blutpro- 60 
be in die Probenrohre 1 aufzuziehen. Das Ruckschlag- 
ventil 4 offnet sich selbsttatig, sobald der Hohlkolben 3 
nach oben gezogen wird. Mit dem in der Probenrohre 1 
entstehenden Unterdruck wird die Membrane 6 nach 
innen verformt, so daB die Blutprobe am Ventilsitz 9 65 
vorbei durch die Ventiloffnungen 7 in die Probenrohre 1 
einstromen kann. Sobald aber der Hohlkolben 3 nicht 
mehr oben bewegt wird, legt sich die Membrane 6 wie- 
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der gegen den Ventilsitz 9 und verschlieBt damit das 
Ruckschlagventil 4. Ein Zuruckstromen der aufgezoge- 
nen Blutprobe ist somit ausgeschlossen. Die gesamte 
Vorrichtung kann nun zur Weiterverarbeitung der Blut- 
probe in eine Zentrifuge gegeben werden. Beim Zentri- 
fugieren setzt sich ein schwerer Blutkuchen 32 unter- 
halb eines Serum 33 am Boden 8 der Probenrohre 1 ab. 
Durch Herabdrucken des Hohlkolbens 3 in der Proben- 
rohre 1 kann anschlieBend das Serums 33 vom Blutku- 
chen 32 getrennt werden. Durch den Gegendruck bei 
der Abwartsbewegung des Hohlkolbens 3 offnet sich 
das Ruckschlagventil 18, so daB das Serum 33 durch die 
Filterscheibe 17 hindurch in den Hohlkolben 3 eintreten 
kann. Die Filterscheibe 17 verhindert dabei den Ober- 
tritt von Blutkuchen 32 in den Hohlkolben 3. Sobald der 
Hohlkolben 3 nicht mehr nach unten bewegt wird, 
schlieBt sich das Ruckschlagventil 18 und verhindert das 
Ausstromen des abgetrennten Serums 33 in die Proben- 
rohre 1. 

Bezugszeichenliste 

1 Probenrohre 

2 Konus 

3 Hohlkolben 

4 Ruckschlagventil 

5 Kanule 

6 Membrane 

7 Ventiloffnung 

8 Boden 

9 Ventilsitz 

10 Stutzring 

11 Membranring 

12 Kreisflache 

13 VerschluBstopfen 

14 Entluftungsnut 

15 Dichtring 

16 Kolbengehause 

17 Filterscheibe 

18 Ruckschlagventil 

19 Membrane 

20 Ventiloffnung 

21 Boden 

22 Ventilsitz 

23 Stutzring 

24 DurchlaB 

25 Haltering 

26 Distanzsteg 

27 Dichtlippe 

28 Kreisflache 

29 Filterkolben 

30 VerschluBkappe 

31 Gegenstiick 

32 Blutkuchen 

33 Serum 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Blutentnahme mit einer zylindri- 
schen Probenrohre (1) an der ein axial gerichteter 
Konus (2) angeformt ist, einem in der Probenrohre 
(1) verschiebbar angeordneten Kolben sowie ein in 
der Probenrohre (1) angeordnetes Ruckschlagven- 
til (4), dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
als Hohlkolben (3) ausgebildet ist und in einem Bo- 
den (21) eine Filterscheibe (17) mit einem vor- oder 
nachgeschalteten Ruckschlagventil (18) zum Tren- 
nen von Biutfraktionen (Blutkuchen/Serum) hat. 



DE 41 32 

5 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in dem Kolbengehause (16) vor- 
geschaltete Ruckschlagventil (18) aus einer schei- 
benformigen, elastisch verformbaren Membrane 
(19) mit einer mittigen Ventiloffnung (20) und ei- 5 
nem in das Kolbengehause (16) eingesetzten, zylin- 
drischen Stiitzring (23) fur die Membrane (19) be- 
steht, wobei die Membrane (19) und der Stiitzring 
(23) als einteiliger Membranring (11) ausgebildet 
sind und die Membrane (19) in dem Stiitzring (23) 10 
nach innen versetzt und nach auBen ausgeformt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membrane (19) kegelstumpffor- 
mig ausgeformt ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die den Boden (21) des 
Kolbengehauses (16) in axialer Richtung uberra- 
genden Seitenwande Dichtlippen (27) aufweisen. 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filterscheibe (17) im 20 
Kolbengehause (16) von einem Haltering (25) mit 
axialem, zentrischem DurchlaB (24) gehalten wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Haltering (25) zwischen den Sei- 
tenwanden des Kolbengehauses (16) und nach in- 25 
nen abgesetzt zwischen den Innenseiten des Stiitz- 
rings (23) eingepaBt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Haltering (25) und Filter- 
scheibe (17) Distanzstege (26) angeordnet sind. 30 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in dem Kolbengehause (16) nach- 
geschaltete Ruckschlagventil (18) aus einer schei- 
benformigen, elastisch verformbaren Membrane 
(19) mit konzentrisch angeordneten Ventiloffnun- 35 
gen (20) und einem in das Kolbengehause (16) ein- 
gesetzten, zylindrischen Stiitzring (23) fur die Mem- 
brane (19) besteht, wobei die Membrane (19) in den 
Stiitzring (23) nach innen versetzt angeordnet und 
nach auBen ausgeformt ist. 40 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membrane (19) kegelstumpffor- 
mig ausgeformt ist und eine zentrale Kreisflache 
(28) als Anlageflache fur den Ventilsitz (22) hat. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Ventiloffnungen (20) zwischen 
vom auBeren Stiitzring (23) tangential zum inneren 
Membrankorper verlaufenden Stegen angeordnet 
sind. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB innen am Boden (21) des Kolbenge- 
hauses (16) ein konzentrisch angeformter, kreisrun- 
der Ventilsitz (22) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilsitz (22) aus einem 55 
halbkreisformig profilierten Ring besteht. 

13. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in die den Boden (21) 
des Kolbengehauses (16) uberragenden Seitenwan- 
de ein Filterkolben (29) eingepaBt ist. 60 

14. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filterscheibe (17) 
zwischen Filterkolben (29) und Boden (21) des Kol- 
bengehauses (16) angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB zwischen dem Boden (21) des 
Kolbengehauses (16) und der Filterscheibe (17) Di- 
stanzstege (26) angeordnet sind. 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlkolben (3) mit einem Ver- 
schluBstopfen (13) versehen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VerschluBstopfen (13) mit 
einer Entliiftungsnut (14) versehen ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in der Probenrohre (1) angeord- 
nete Ruckschlagventil (4) aus einer scheibenformi- 
gen, elastisch verformbaren Membrane (6) mit kon- 
zentrisch angeordneten Ventiloffnungen (7) und ei- 
nem in die Probenrohre (1) eingesetzten, zylindri- 
schen Stiitzring (10) fur die Membrane (6) besteht, 
wobei die Membrane (6) und der Stiitzring (10) als 
einteiliger Membranring (11) ausgebildet sind und 
die Membrane (6) in dem Stiitzring (10) nach innen 
versetzt angeordnet und nach auBen ausgeformt ist 
sowie innen an einem Boden (8) der Probenrohre 
(1) ein konzentrisch angeformter, kreisrunder Ven- 
tilsitz (9) angeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Membrane (6) kegelstumpf- 
formig ausgeformt ist und eine zentrale Kreisflache 
(12) als Anlageflache fur den Ventilsitz (9) hat. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventiloffnungen (7) zwischen 
vom auBeren Stiitzring (10) tangential zum inneren 
Membrankorper verlaufenden Stegen angeordnet 
sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilsitz (9) aus einem am 
Boden (8) der Probenrohre (1) innen angeformten, 
halbkreisformig profilierten, konzentrischen Ring 
besteht. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an die Probenrohre (1) angeform- 
te Konus (2) zentrisch angeordnet ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an die Probenrohre (1) angeform- 
te Konus (2) durch eine VerschluBkappe (30) abge- 
deckt ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschluBkappe (30) ein in- 
nen angeformtes Gegenstuck (31) fur den an die 
Probenrohre (1) angeformten Konus (2) aufweist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Innenseite der Probenrohre 
(1) unterhalb der oberen Offnung ein Dichtring (15) 
angeformt ist. 
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